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Метою роботи є розробка програмного засобу для генерації випадкових 

величин  на прикладі експоненційного закону розподілу та перевірки 

відповідності  за допомогою критерію Пірсона. 

У роботі реалізовано програму на мові C# з використанням середовища 

Windows Forms та бібліотеки MathNet.Numerics.   

Основні етапи моделювання включають: 

1. Генерацію випадкових чисел за експоненційним законом із заданим 

параметром λ;  

2.  Обчислення середнього значення та дисперсії вибірки; 

3. Побудову гістограми частот розподілу з використанням  інтервалів; 

4. Перевірку гіпотези про відповідність емпіричного розподілу 

теоретичному за допомогою χ²-критерію. 

Випадкові значення генеруються за формулою: 

 

x = -ln(U)/λ 

де:  

U – рівномірно розподілена випадкова величина на інтервалі (0,1), 

λ – параметр розподілу. 

Розрахунок значення критерію Пірсона відбувається за класичною 

формулою: 

χ² = ∑ ((Oᵢ - Eᵢ)² / Eᵢ) 

де:   

Oᵢ – кількість спостережень в i-му інтервалі;  

Eᵢ – теоретична частота для цього інтервалу, яка розраховується на основі   

експоненційного розподілу. 

     На рисунку зображена головна форма програми. У програмі 

передбачено можливість введення рівня значущості α для знаходження 

критичного значення χ² з використанням функції ChiSquared.InvCDF з 

бібліотеки MathNet.Numerics. 
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Рисунок –  Головна форма програми 

 

Висновок. Запропонований програмний засіб дозволяє ефективно 

моделювати випадкові величини на прикладі експоненціального закону 

розподілу, візуалізувати отриману вибірку, оцінити основні статистичні 

характеристики та здійснити перевірку статистичної гіпотези щодо форми 

розподілу за  критерієм Пірсона. Програма може бути використана в 

навчальному процесі для задачі моделювання різних видів законів розподілу. 
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