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ɡɚɫɬɨɫɭɜɚɧɧɹ ɧɚ ɫɥɢɡɨɜɢɯ ɨɛɨɥɨɧɤɚɯ, ɚ ɬɚɤɨɠ ɞɥɹ ɬɪɚɧɫɞɟɪɦɚɥɶɧɨʀ ɞɨɫɬɚɜɤɢ ɥɿɤɿɜ ɭ 
ɫɢɫɬɟɦɧɢɣ ɤɪɨɜɨɬɿɤ [1]. 

ȼɢɫɧɨɜɤɢ. Ɋɨɡɪɨɛɥɟɧɧɹ ɩɪɟɩɚɪɚɬɭ ɡ ɦɿɤɪɨɝɨɥɤɚɦɢ ɞɥɹ ɥɿɤɭɜɚɧɧɹ ɚɬɪɨɮɿɱɧɢɯ 
ɪɭɛɰɿɜ є ɿɧɧɨɜɚɰɿɣɧɢɦ ɧɚɩɪɹɦɨɦ ɞɨɫɥɿɞɠɟɧɶ ɜ ɍɤɪɚʀɧɿ. 

ɋɩɢɫɨɤ ɜɢɤɨɪɢɫɬɚɧɢɯ ɞɠɟɪɟɥ 

1. Preparation, properties and challenges of the microneedles-based insulin delivery 

system / X. Chen et al. Journal of Controlled Release. 2018. № 288. 

https://doi.org/10.1016/j.jconrel.2018.08.042 

 

 

ȼɂȻȱɊ ȾɈɉɈɆȱɀɇɂɏ ɊȿɑɈȼɂɇ ɆȿɌɈȾɈɆ ȼɂɉȺȾɄɈȼɈȽɈ 
ȻȺɅȺɇɋɍ ȾɅə ɌȼȿɊȾɂɏ ɄȺɉɋɍɅ Ɂ ɊɂȻȺȼȱɊɂɇɈɆ 

Ȼɭɛɥɢɤ Ⱥ., ɋɚɥɿɣ Ɉ., Ɍɚɪɚɫɟɧɤɨ Ƚ. 
Ʉɢʀɜɫьɤɢɣ ɧɚɰɿɨɧɚɥьɧɢɣ ɭɧɿɜɟɪɫɢɬɟɬ  

ɬɟɯɧɨɥɨɝɿɣ ɬɚ ɞɢɡɚɣɧɭ,  
ɦ. Ʉɢʀɜ, ɍɤɪɚʀɧɚ 

anrekinpios@gmail.com 

 

Ⱥɤɬɭɚɥьɧɿɫɬь. ɉɪɢ ɪɨɡɪɨɛɰɿ ɬɜɟɪɞɢɯ ɥɿɤɚɪɫɶɤɢɯ ɮɨɪɦ ɨɞɧɢɦ ɿɡ ɧɚɣɜɚɠɥɢɜɿɲɢɯ 
ɮɚɪɦɚɰɟɜɬɢɱɧɢɯ ɮɚɤɬɨɪɿɜ є ɞɨɩɨɦɿɠɧɿ ɪɟɱɨɜɢɧɢ (ȾɊ), ʀɯɧɹ ɩɪɢɪɨɞɚ ɬɚ ɤɿɥɶɤɿɫɬɶ, ɳɨ 
ɞɨɡɜɨɥɹɸɬɶ ɩɿɞɜɢɳɢɬɢ ɥɿɤɭɜɚɥɶɧɭ ɚɤɬɢɜɧɿɫɬɶ ɿ ɛɟɡɩɟɤɭ ȺɎȱ ɲɥɹɯɨɦ ɫɬɜɨɪɟɧɧɹ 
ɨɩɬɢɦɚɥɶɧɢɯ ɡɚ ɫɤɥɚɞɨɦ, ɜɥɚɫɬɢɜɨɫɬɹɦɢ ɿ ɜɢɞɨɦ ɥɿɤɚɪɫɶɤɢɯ ɮɨɪɦ ɬɚ/ɚɛɨ ɲɥɹɯɨɦ ɡɦɿɧɢ 
ɯɿɦɿɱɧɨʀ ɦɨɞɢɮɿɤɚɰɿʀ ɦɨɥɟɤɭɥɢ, ɹɤɚ ɜɿɞɩɨɜɿɞɚє ɡɚ ɮɚɪɦɚɤɨɥɨɝɿɱɧɭ ɞɿɸ ɚɤɬɢɜɧɨʀ 
ɪɟɱɨɜɢɧɢ [1]. 

Ɋɢɛɚɜɿɪɢɧ є ɫɢɧɬɟɬɢɱɧɢɦ ɝɭɚɧɨɡɢɧɧɭɤɥɟɨɡɢɞɨɦ ɿ ɩɪɨɬɢɜɿɪɭɫɧɢɦ ɡɚɫɨɛɨɦ ɩɪɹɦɨʀ 
ɞɿʀ, ɳɨ, ɜ ɩɟɪɲɭ ɱɟɪɝɭ, ɩɨɤɚɡɚɧɢɣ ɞɥɹ ɥɿɤɭɜɚɧɧɹ ɝɟɩɚɬɢɬɭ ɋ ɬɚ ɜɿɪɭɫɧɢɯ ɝɟɦɨɪɚɝɿɱɧɢɯ 
ɥɢɯɨɦɚɧɨɤ. ɉɪɢ ɪɨɡɪɨɛɰɿ ɫɤɥɚɞɭ ɬɜɟɪɞɢɯ ɠɟɥɚɬɢɧɨɜɢɯ ɤɚɩɫɭɥ ɡ ɪɢɛɚɜɿɪɢɧɨɦ ɬɚ ɜɢɛɨɪɿ ȾɊ 
ɧɟɨɛɯɿɞɧɨ ɜɪɚɯɭɜɚɬɢ ɣɨɝɨ ɮɿɡɢɤɨ-ɯɿɦɿɱɧɿ ɜɥɚɫɬɢɜɨɫɬɿ, ɜ ɬɨɦɭ ɱɢɫɥɿ, ɳɨ ɜɿɞɩɨɜɿɞɧɨ ɞɨ 
Ȼɿɨɮɚɪɦɚɰɟɜɬɢɱɧɨʀ ɫɢɫɬɟɦɢ ɤɥɚɫɢɮɿɤɚɰɿʀ (ȻɋɄ) ɜɿɧ ɜɿɞɧɨɫɢɬɶɫɹ ɞɨ ȱ ɤɥɚɫɭ, ɬɨɛɬɨ ɞɨ ɪɟɱɨɜɢɧ 
ɡ ɜɢɫɨɤɨɸ ɛɿɨɮɚɪɦɚɰɟɜɬɢɱɧɨɸ ɪɨɡɱɢɧɧɿɫɬɸ ɬɚ ɜɢɫɨɤɢɦ ɫɬɭɩɟɧɟɦ ɩɪɨɧɢɤɧɟɧɧɹ.  

Ɉɞɧɢɦ ɿɡ ɩɪɢɣɨɦɿɜ ɞɥɹ ɜɢɛɨɪɭ ȾɊ є ɦɟɬɨɞ ɜɢɩɚɞɤɨɜɨɝɨ ɛɚɥɚɧɫɭ (ɆȼȻ). Ɇɟɬɨɞɨɦ 
ɜɢɩɚɞɤɨɜɨɝɨ ɛɚɥɚɧɫɭ ɜɢɡɧɚɱɚɸɬɶ ɡɧɚɱɢɦɿɫɬɶ ɪɿɜɧɹ ɜɩɥɢɜɭ ɤɨɠɧɨɝɨ ɿɡ ɮɚɤɬɨɪɿɜ ɧɚ ɤɿɧɰɟɜɢɣ 
ɪɟɡɭɥɶɬɚɬ ɲɥɹɯɨɦ ɩɨєɞɧɚɧɧɹ ɜɫɿɯ ɩɚɪɚɦɟɬɪɿɜ ɩɪɨєɤɬɭ ɿɡ ɞɨɜɿɥɶɧɨɸ ɡɦɿɧɨɸ (ɭ ɞɨɜɿɥɶɧɢɯ 
ɤɨɦɛɿɧɚɰɿɹɯ ɡɛɿɥɶɲɭɸɱɢ/ɡɦɟɧɲɭɸɱɢ) ʀɯ ɜɯɿɞɧɢɯ ɡɧɚɱɟɧɶ ɧɚ ɩɟɜɧɭ ɜɟɥɢɱɢɧɭ, ɹɤɚ, ɡɚɡɜɢɱɚɣ, 
ɭ ɤɨɟɮɿɰɿєɧɬɧɨɦɭ/ɜɿɞɫɨɬɤɨɜɨɦɭ ɜɢɪɚɠɟɧɧɿ є ɨɞɧɚɤɨɜɚ ɞɥɹ ɜɫɿɯ ɮɚɤɬɨɪɿɜ ɜɩɥɢɜɭ. 
Ɂɚɩɪɨɩɨɧɨɜɚɧɢɣ ɦɟɬɨɞ ɞɚє ɦɨɠɥɢɜɿɫɬɶ ɩɪɟɞɫɬɚɜɢɬɢ ɧɚ ɨɞɧɿɣ ɞɿɚɝɪɚɦɿ ɜɩɥɢɜ ɪɿɡɧɢɯ ɮɚɤɬɨɪɿɜ 
(ɿɡ ɪɿɡɧɢɦɢ ɨɞɢɧɢɰɹɦɢ ɜɢɦɿɪɸɜɚɧɧɹ ɱɢ ɪɿɡɧɢɯ ɞɿɚɩɚɡɨɧɿɜ ɡɧɚɱɟɧɶ) ɧɚ ɤɿɥɶɤɚ ɪɿɡɧɢɯ 
ɤɪɢɬɟɪɿʀɜ ɨɰɿɧɸɜɚɧɧɹ, ɚ ɬɚɤɨɠ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬ ɰɶɨɝɨ ɜɩɥɢɜɭ ɜɿɞɧɨɫɧɨ ɞɨɩɭɫɬɢɦɢɯ ɦɟɠ 
(ɫɬɚɧɞɚɪɬɿɜ) ɤɪɢɬɟɪɿʀɜ ɨɰɿɧɸɜɚɧɧɹ [2]. 

Ɇɟɬɚ ɪɨɛɨɬɢ. ȼɢɜɱɟɧɧɹ ɜɩɥɢɜɭ ɤɿɥɶɤɿɫɧɢɯ ɮɚɤɬɨɪɿɜ ȾɊ ɧɚ ɮɚɪɦɚɤɨ-ɬɟɯɧɨɥɨɝɿɱɧɿ 
ɩɚɪɚɦɟɬɪɢ ɦɚɫ ɞɥɹ ɤɚɩɫɭɥɸɜɚɧɧɹ ɬɚ ɤɚɩɫɭɥ ɡ ɪɢɛɚɜɿɪɢɧɨɦ, ɜɢɤɨɪɢɫɬɨɜɭɸɱɢ ɆȼȻ ɞɥɹ 
ɪɨɡɪɨɛɤɢ ɨɩɬɢɦɚɥɶɧɨɝɨ ɫɤɥɚɞɭ ɥɿɤɚɪɫɶɤɨɝɨ ɡɚɫɨɛɭ.  

Ɇɚɬɟɪɿɚɥɢ ɬɚ ɦɟɬɨɞɢ. ȼɩɥɢɜ ɤɿɥɶɤɿɫɧɢɯ ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤ ȾɊ ɧɚ ɮɚɪɦɚɤɨ-

ɬɟɯɧɨɥɨɝɿɱɧɿ ɩɨɤɚɡɧɢɤɢ ɦɚɫ ɞɥɹ ɤɚɩɫɭɥɸɜɚɧɧɹ ɬɚ ɹɤɿɫɬɶ ɤɚɩɫɭɥ ɡ ɪɢɛɚɜɿɪɢɧɨɦ ɨɰɿɧɸɜɚɥɢ 
ɫɬɚɬɢɫɬɢɱɧɢɦ ɦɟɬɨɞɨɦ ɦɚɬɟɦɚɬɢɱɧɨɝɨ ɩɥɚɧɭɜɚɧɧɹ – ɦɟɬɨɞɨɦ ɜɢɩɚɞɤɨɜɨɝɨ ɛɚɥɚɧɫɭ. 
Ⱦɨɫɥɿɞɠɟɧɧɹ ɮɚɪɦɚɤɨ-ɬɟɯɧɨɥɨɝɿɱɧɢɯ ɜɥɚɫɬɢɜɨɫɬɟɣ ɤɚɩɫɭɥɶɧɢɯ ɦɚɫ ɬɚ ɤɚɩɫɭɥ ɩɪɨɜɨɞɢɥɢ 
ɡɝɿɞɧɨ ɡ ɦɟɬɨɞɢɤɚɦɢ, ɜɢɡɧɚɱɟɧɢɦɢ Ⱦɟɪɠɚɜɧɨɸ ɮɚɪɦɚɤɨɩɟєɸ ɍɤɪɚʀɧɢ (ȾɎɍ). 

Ɋɟɡɭɥьɬɚɬɢ. Ȼɭɥɨ ɜɢɜɱɟɧɨ ɜɩɥɢɜ β8 ȾɊ (ɧɚɩɨɜɧɸɜɚɱɿ, ɪɨɡɩɭɲɭɜɚɱɿ, ɡɜ’ɹɡɭɸɱɿ, 
ɤɨɜɡɧɿ ɬɚ ɡɦɚɳɭɸɱɿ ɪɟɱɨɜɢɧɢ) ɧɚ ɨɫɧɨɜɧɿ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɿɜ ɮɚɪɦɚɤɨ-ɬɟɯɧɨɥɨɝɿɱɧɢɯ 
ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤ ɩɨɪɨɲɤɨɜɢɯ ɦɚɫ ɬɚ ɤɚɩɫɭɥ ɜ ɤɨɦɩɨɡɢɰɿʀ ɡ ɚɤɬɢɜɧɢɦ ɮɚɪɦɚɰɟɜɬɢɱɧɢɦ 
ɿɧɝɪɟɞɿєɧɬɨɦ ɪɢɛɚɜɿɪɢɧ. Ⱦɨɫɥɿɞɠɟɧɨ ɮɚɪɦɚɤɨ-ɬɟɯɧɨɥɨɝɿɱɧɿ ɜɥɚɫɬɢɜɨɫɬɿ ɤɚɩɫɭɥɶɧɨʀ ɦɚɫɢ, 
ɬɚɤɿ ɹɤμ ɧɚɫɢɩɧɚ ɝɭɫɬɢɧɚ, ɤɨɟɮɿɰɿєɧɬ Ƚɚɭɫɧɟɪɚ, ɩɥɢɧɧɿɫɬɶ, ɜɬɪɚɬɚ ɜ ɦɚɫɿ ɩɪɢ ɜɢɫɭɲɭɜɚɧɧɿ; ɬɚ 
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ɩɨɤɚɡɧɢɤɢ ɤɚɩɫɭɥ, ɚ ɫɚɦɟμ ɨɞɧɨɪɿɞɧɿɫɬɶ ɦɚɫɢ ɜɦɿɫɬɭ ɤɚɩɫɭɥ ɬɚ ɪɨɡɩɚɞɚɧɧɹ. Ɋɟɡɭɥɶɬɚɬɢ ɭ 
ɜɿɞɧɨɫɧɢɯ ɜɟɥɢɱɢɧɚɯ ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɹɥɢ ɡɚ ɞɨɩɨɦɨɝɨɸ ɤɨɟɮɿɰɿєɧɬɚ (ɜɿɞ 0 ɞɨ 1) ɚɛɨ ɤɨɟɮɿɰɿєɧɬɚ ɭ 
ɜɿɞɫɨɬɤɨɜɨɦɭ ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɟɧɧɿ (ɜɿɞ 0 ɞɨ 100%). Ⱦɥɹ ɜɫɬɚɧɨɜɥɟɧɧɹ ɡɧɚɱɭɳɢɯ ɮɚɤɬɨɪɿɜ ɬɚ ʀɯ 
ɜɩɥɢɜɭ ɛɭɥɢ ɩɨɛɭɞɨɜɚɧɿ ɞɿɚɝɪɚɦɢ ɪɨɡɫɿɸɜɚɧɧɹ. Ɂɚɫɬɨɫɨɜɭɸɱɢ ɫɬɚɬɢɫɬɢɱɧɭ ɨɛɪɨɛɤɭ 
ɨɬɪɢɦɚɧɢɯ ɞɚɧɢɯ ɫɬɜɨɪɸɜɚɥɢ ɝɪɚɮɿɤɢ ɭ ɜɢɝɥɹɞɿ «ɬɨɱɤɨɜɢɯ» ɞɿɚɝɪɚɦ, ɞɟ ɡɚ ɜɟɥɢɱɢɧɨɸ 
ɦɟɞɿɚɧɢ ɜɢɡɧɚɱɚɥɢ ɜɩɥɢɜ ɤɨɠɧɨɝɨ ɮɚɤɬɨɪɚ ɧɚ ɞɨɫɥɿɞɠɟɧɢɣ ɩɨɤɚɡɧɢɤ. ɇɚɩɪɹɦɨɤ ɦɟɞɿɚɧɢ 
ɜɤɚɡɭɜɚɜ, ɜ ɹɤɭ ɫɬɨɪɨɧɭ ɧɚɩɪɚɜɥɟɧɢɣ ɰɟɣ ɜɩɥɢɜ. Ⱦɨɫɥɿɞɠɟɧɧɹ ɩɨɤɚɡɚɥɢ, ɳɨ ɠɨɞɧɚ ɡ 
ɪɨɡɝɥɹɧɭɬɢɯ ȾɊ ɧɟ ɦɚɥɚ ɫɭɬɬєɜɨɝɨ ɜɩɥɢɜɭ ɧɚ ɩɨɤɚɡɧɢɤ ɪɨɡɩɚɞɚɧɧɹ ɤɚɩɫɭɥ. ɉɪɨɬɟ 
ɡɛɿɥɶɲɟɧɧɹ ɱɢ ɡɦɟɧɲɟɧɧɹ ɤɿɥɶɤɿɫɧɨɝɨ ɜɦɿɫɬɭ ɧɚɩɨɜɧɸɜɚɱɚ ɬɚ/ɚɛɨ ɡɜ’ɹɡɭɸɱɨʀ ɪɟɱɨɜɢɧɢ ɦɚɥɢ 
ɡɧɚɱɧɢɣ ɜɩɥɢɜ ɧɚ ɩɨɤɚɡɧɢɤɢ ɧɚɫɢɩɧɨʀ ɝɭɫɬɢɧɢ, ɩɥɢɧɧɿɫɬɶ ɬɚ, ɹɤ ɧɚɫɥɿɞɨɤ, ɧɚ ɨɞɧɨɪɿɞɧɿɫɬɶ 
ɦɚɫɢ ɜɦɿɫɬɭ ɤɚɩɫɭɥ. 

ȼɢɫɧɨɜɤɢ. Ɂɚɜɞɹɤɢ ɞɿɚɝɪɚɦɚɦ ɪɨɡɫɿɸɜɚɧɧɹ ɛɭɥɨ ɜɢɡɧɚɱɟɧɨ ɡɧɚɱɭɳɿɫɬɶ ɮɚɤɬɨɪɿɜ ɬɚ 
ɜɩɥɢɜɨɜɿɫɬɶ ʀɯ ɪɿɜɧɿɜ ɧɚ ɮɚɪɦɚɤɨ-ɬɟɯɧɨɥɨɝɿɱɧɿ ɜɥɚɫɬɢɜɨɫɬɿ ɦɚɫɢ ɞɥɹ ɤɚɩɫɭɥɸɜɚɧɧɹ ɬɚ 
ɤɚɩɫɭɥ. ɐɟ ɞɨɡɜɨɥɢɥɨ ɜɿɞɫɿɹɬɢ ɧɟɞɨɰɿɥɶɧɿ ɞɥɹ ɞɟɬɚɥɶɧɨɝɨ ɞɨɫɥɿɞɠɟɧɧɹ ɪɿɜɧɿ ɮɚɤɬɨɪɿɜ ɩɪɢ 
ɨɩɬɢɦɿɡɚɰɿʀ ɫɤɥɚɞɭ ɬɜɟɪɞɢɯ ɠɟɥɚɬɢɧɨɜɢɯ ɤɚɩɫɭɥ, ɨɛɪɚɜɲɢ ɧɚɣɛɿɥɶɲ ɟɮɟɤɬɢɜɧɿ ɞɥɹ 
ɩɨɞɚɥɶɲɢɯ ɟɤɫɩɟɪɢɦɟɧɬɿɜ. Ɂɚ ɩɿɞɫɭɦɤɚɦɢ ɞɨɫɥɿɞɠɟɧɶ ɛɭɥɢ ɜɿɞɿɛɪɚɧɿ ȾɊ (ɰɟɥɸɥɨɡɚ 
ɦɿɤɪɨɤɪɢɫɬɚɥɿɱɧɚ, ɧɚɬɪɿɸ ɤɪɨɫɤɚɪɦɟɥɨɡɚ, ɩɨɜɿɞɨɧ, ɤɪɟɦɧɿɸ ɞɿɨɤɫɢɞ ɤɨɥɨʀɞɧɢɣ ɛɟɡɜɨɞɧɢɣ, 
ɦɚɝɧɿɸ ɫɬɟɚɪɚɬ), ɳɨ ɞɨɡɜɨɥɢɥɢ ɨɬɪɢɦɚɬɢ ɤɚɩɫɭɥɢ ɦɟɬɨɞɨɦ ɜɨɥɨɝɨʀ ɝɪɚɧɭɥɹɰɿʀ ɡ 
ɜɿɞɩɨɜɿɞɧɢɦɢ ɩɨɤɚɡɧɢɤɚɦɢ ɹɤɨɫɬɿ ɡɝɿɞɧɨ ɡ ɜɢɦɨɝɚɦɢ ȾɎɍ. 

ɋɩɢɫɨɤ ɜɢɤɨɪɢɫɬɚɧɢɯ ɞɠɟɪɟɥ 

1. Ɏɭɤɥɟɜɚ Ʌ. Ⱥ., ɋɚɥɿɣ Ɉ. Ɉ., Ȼɚɭɥɚ Ɉ. ɉ., ɉɭɱɤɚɧ Ʌ. Ɉ., Ƚɪɟɱɚɧɚ Ɉ. ȼ. Ɇɟɬɨɞɢ 
ɦɚɬɟɦɚɬɢɱɧɨɝɨ ɩɥɚɧɭɜɚɧɧɹ ɟɤɫɩɟɪɢɦɟɧɬɭ ɬɚ ʀɯ ɜɢɤɨɪɢɫɬɚɧɧɹ ɞɥɹ ɪɨɡɪɨɛɤɢ ɫɤɥɚɞɭ ɦɚɡɿ ɡ 
ɟɮɿɪɧɨɸ ɨɥɿєɸ ɱɚɛɪɟɰɸ ɡɜɢɱɚɣɧɨɝɨ ɞɥɹ ɜɚɝɿɧɚɥɶɧɨɝɨ ɡɚɫɬɨɫɭɜɚɧɧɹ. ȼɿɫɧɢɤ ɮɚɪɦɚɰɿʀ, β0β4μ1 
(107) – ɫ.74-79. https://doi.org/10.24959/nphj.24.130  

2. Ɋɟɜ’ɹɰɶɤɢɣ ȱ.ɘ., Ȼɚɪɱɭɤ Ɉ.Ɂ. Ɉɩɬɢɦɿɡɚɰɿɹ ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɟɧɧɹ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɿɜ 
ɞɨɫɥɿɞɠɟɧɧɹ ɩɪɢ ɜɢɤɨɪɢɫɬɚɧɧɿ ɦɟɬɨɞɭ ɜɢɩɚɞɤɨɜɨɝɨ ɛɚɥɚɧɫɭ ɿɡ ɮɚɤɬɨɪɚɦɢ ɜɩɥɢɜɭ, ɳɨ ɦɚɸɬɶ 
ɪɿɡɧɿ ɨɞɢɧɢɰɿ ɜɢɦɿɪɸɜɚɧɧɹ. Ɏɚɪɦɚɰɟɜɬɢɱɧɢɣ ɠɭɪɧɚɥ, β01λ (1) – ɫ.76-85. 
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Ⱥɤɬɭɚɥьɧɿɫɬь. Ʌɭɩɚ – ɫɬɿɣɤɢɣ ɪɟɰɢɞɢɜɭɸɱɢɣ ɫɬɚɧ, ɳɨ ɡɭɫɬɪɿɱɚєɬɶɫɹ ɭ ɛɥɢɡɶɤɨ 50% 
ɧɚɫɟɥɟɧɧɹ. ɋɟɪɟɞ ɧɚɣɩɨɩɭɥɹɪɧɿɲɢɯ ɡɚɫɨɛɿɜ, ɹɤɿ ɡɚɫɬɨɫɨɜɭɸɬɶɫɹ ɩɪɢ ɥɭɩɿ, є ɲɚɦɩɭɧɿ. 

Ɇɟɬɚ ɪɨɛɨɬɢ – ɩɪɨɚɧɚɥɿɡɭɜɚɬɢ ɪɟɱɨɜɢɧɢ ɭ ɫɤɥɚɞɿ ɲɚɦɩɭɧɿɜ, ɳɨ ɡɚɛɟɡɩɟɱɭɸɬɶ 
ɬɟɪɚɩɟɜɬɢɱɧɭ/ɩɪɨɮɿɥɚɤɬɢɱɧɭ ɞɿɸ ɩɪɢ ɥɭɩɿ. 

Ɇɚɬɟɪɿɚɥɢ ɬɚ ɦɟɬɨɞɢ: ɿɧɮɨɪɦɚɰɿɣɧɢɣ ɚɧɚɥɿɡ ɦɟɞɢɱɧɢɯ ɿ ɮɚɪɦɚɰɟɜɬɢɱɧɢɯ ɞɠɟɪɟɥ. 
Ɋɟɡɭɥьɬɚɬɢ. ɒɚɦɩɭɧɿ, ɹɤɿ ɡɚɫɬɨɫɨɜɭɸɬɶ ɩɪɢ ɥɭɩɿ, ɜɢɤɨɧɭɸɬɶ ɨɞɪɚɡɭ ɞɜɿ ɮɭɧɤɰɿʀ – 

ɬɟɪɚɩɟɜɬɢɱɧɭ/ɩɪɨɮɿɥɚɤɬɢɱɧɭ ɬɚ ɟɫɬɟɬɢɱɧɭ (ɞɨɝɥɹɞ ɡɚ ɜɨɥɨɫɫɹɦ ɿ ɲɤɿɪɨɸ ɝɨɥɨɜɢ). ɋɶɨɝɨɞɧɿ 
ɜɜɚɠɚɸɬɶ, ɳɨ ɟɬɿɨɥɨɝɿɹ ɥɭɩɢ ɜɤɥɸɱɚє ɜ ɫɟɛɟ ɬɪɢ ɜɡɚєɦɨɩɨɜ’ɹɡɚɧɿ ɱɢɧɧɢɤɢμ ɧɚɞɦɿɪɧɭ 
ɤɨɥɨɧɿɡɚɰɿɸ ɝɪɢɛɚɦɢ Malassezia spp., ɡɦɿɧɢ ɫɤɥɚɞɭ ɲɤɿɪɧɨɝɨ ɫɚɥɚ, ɝɟɧɟɬɢɱɧɭ ɫɯɢɥɶɧɿɫɬɶ. 
ȼɤɚɡɚɧɿ ɮɚɤɬɨɪɢ є «ɬɪɢɝɟɪɚɦɢ» ɝɿɩɟɪɩɪɨɥɿɮɟɪɚɰɿʀ ɤɥɿɬɢɧ ɟɩɿɞɟɪɦɿɫɭ. Ɍɨɦɭ ɲɚɦɩɭɧɿ, ɹɤɿ 
ɡɚɫɬɨɫɨɜɭɸɬɶɫɹ ɩɪɢ ɥɭɩɿ, ɦɿɫɬɹɬɶ ɪɟɱɨɜɢɧɢ, ɹɤɿ ɜɨɥɨɞɿɸɬɶ ɩɪɨɬɢɝɪɢɛɤɨɜɨɸ ɚɤɬɢɜɧɿɫɬɸ 
(ɤɟɬɨɤɨɧɚɡɨɥ, ɰɢɧɤɭ ɩɿɪɢɬɿɨɧ, ɰɢɤɥɨɩɿɪɨɤɫ, ɨɤɬɨɩɿɪɨɤɫ, ɫɟɥɟɧɭ ɞɢɫɭɥɶɮɿɞ, ɤɥɿɦɛɚɡɨɥ); 
ɪɟɱɨɜɢɧɢ, ɹɤɿ ɩɨɫɥɚɛɥɸɸɬɶ ɡɜ’ɹɡɤɢ ɦɿɠ ɤɨɪɧɟɨɰɢɬɚɦɢ ɬɚ ɫɩɪɢɹɸɬɶ ɜɢɦɢɜɚɧɧɸ ɥɭɫɨɤ ɥɭɩɢ 
(ɫɚɥɿɰɢɥɨɜɚ ɤɢɫɥɨɬɚ, ɫɿɪɤɚ); ɚɧɬɢɩɪɨɥɿɮɟɪɚɬɢɜɧɿ ɪɟɱɨɜɢɧɢ (ɞɶɨɝɨɬɶ). Ɋɨɡɩɨɞɿɥ ɞɿɸɱɢɯ 
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Ȼɭɛɥɢɤ Ⱥ., ɋɚɥɿɣ Ɉ., Ɍɚɪɚɫɟɧɤɨ Ƚ.  

ȼɂȻȱɊ ȾɈɉɈɆȱɀɇɂɏ ɊȿɑɈȼɂɇ ɆȿɌɈȾɈɆ ȼɂɉȺȾɄɈȼɈȽɈ ȻȺɅȺɇɋɍ ȾɅə 
ɌȼȿɊȾɂɏ ɄȺɉɋɍɅ Ɂ ɊɂȻȺȼȱɊɂɇɈɆ 159 

  

ȼɚɳɟɧɤɨ Ɉ.  

ȺɇȺɅȱɁ Ⱦȱɘɑɂɏ ɊȿɑɈȼɂɇ ɍ ɋɄɅȺȾȱ ɒȺɆɉɍɇȱȼ, əɄȱ ɁȺɋɌɈɋɈȼɍɘɌЬɋə ɉɊɂ 
Ʌɍɉȱ 160 

  

ȼɪɨɧɫьɤɚ Ʌ., Ⱦɟɦɢɞ Ⱥ., Ʉɟɪɧɢɱɧɚ І.  

ȾɈ ɉɂɌȺɇɇə ɋɌȺɇȾȺɊɌɂɁȺɐȱȲ ɊɈɋɅɂɇɇɈȲ ɋɂɊɈȼɂɇɂ ȱ ɅȱɄȺɊɋЬɄɂɏ 
ɁȺɋɈȻȱȼ ɁȺ ȼɆȱɋɌɈɆ ɎɅȺȼɈɇɈȲȾȱȼ 161 

  

Ƚɥɚɞɤɢɯ Ɏ.  

ɅȱɁɂɋ ɄɅȱɌɂɇ ɐɂɄɅȺɆɂ «ɁȺɆɈɊɈɀɍȼȺɇɇəɆ-ȼȱȾɌȺȼȺɇɇə» – 

ɉȿɊɋɉȿɄɌɂȼɇɂɃ ɉȱȾɏȱȾ ȾɈ ɋɌȼɈɊȿɇɇə ȻȿɁɄɅȱɌɂɇɇɂɏ 
ɄɊȱɈɄɈɇɋȿɊȼɈȼȺɇɂɏ ȻȱɈɅɈȽȱɑɇɂɏ ɁȺɋɈȻȱȼ – ɄɊȱɈȿɄɋɌɊȺɄɌȱȼ 
ɎɊȺȽɆȿɇɌȱȼ ɈɊȽȺɇȱȼ ɋɋȺȼɐȱȼ 162 

  

Ƚɨɧɱɚɪɨɜ І., ȼɢɲɧɟɜɫьɤɚ Ʌ., Ȼɨɞɧɚɪ Ʌ.  

ɆȿɌɈȾɈɅɈȽȱə ɊɈɁɊɈȻɄɂ ɅȱɄȺɊɋЬɄɈȽɈ ɉɊȿɉȺɊȺɌɍ ɍ ɎɈɊɆȱ ɆɂɅȺ 164 

  

Ƚɨɧɱɚɪɨɜɚ І., Ɇɚɥɟɰьɤɢɣ Ɇ., Ȼɭɪɥɚɤɚ Ȼ.  

ȼɂȼɑȿɇɇə ɊȿɈɅɈȽȱɑɇɂɏ ȼɅȺɋɌɂȼɈɋɌȿɃ ɄɈɋɆȿɌɂɑɇɈȲ ɆȺɋɄɂ ȾɅə 
ȼɈɅɈɋɋə 165 

  

Ⱦɪɭɱɨɤ Ɇ., Ȼɟɥɟɣ ɇ., Ɏɟɳɭɤ ȼ.  

ȼɂȼɑȿɇɇə ȼɉɅɂȼɍ ȾȿəɄɂɏ ɎȺɊɆȺɐȿȼɌɂɑɇɂɏ ɎȺɄɌɈɊȱȼ ɇȺ ɎȺɊɆȺɄɈ-

ɌȿɏɇɈɅɈȽȱɑɇȱ ȼɅȺɋɌɂȼɈɋɌȱ ȻɍɊɄɍɇȺ ɅȱɄȺɊɋЬɄɈȽɈ ɌɊȺȼɂ ȱ ɇȺ 
ȿɎȿɄɌɂȼɇȱɋɌЬ ȲȲ ȿɄɋɌɊȺȽɍȼȺɇɇə 166 

  

Ɂɚɦɤɨɜɚ Ⱥ., Ɇɨɥɨɞɚɧ ɘ., Ɏɿɡɨɪ ɇ.  

ɊɈɁɊɈȻɄȺ ɄȺɉɋɍɅ ɇȺ ɈɋɇɈȼȱ ɉɅɈȾȱȼ ɄȺɅɂɇɂ ɁȼɂɑȺɃɇɈȲ (VIBURNUM 

OPULUS L.) 167 

  

Іɳɟɧɤɨ Ɉ., Ȼɟɫɫɚɪɚɛɨɜ ȼ., Ɇɚɥьɤɟɜɢɱ Ⱦ., Ɇɟɞɹɧɫьɤɚ ȼ., Ɋɟɫɧɢɰьɤɢɣ І.  

ɊȺɇɈȼȱ ɉɈɄɊɂɌɌə ɇȺ ɈɋɇɈȼȱ ɇȿɌɄȺɇɂɏ ɆȺɌȿɊȱȺɅȱȼ 168 

  

Ʉɚɥɚɱɨɜ І., Ʉɨɡɿɤɨ ɇ.  

ɉȿɊɋɉȿɄɌɂȼɂ ɋɌȼɈɊȿɇɇə ɅȱɄɍȼȺɅЬɇɈ ɉɊɈɎȱɅȺɄɌɂɑɇɈȽɈ ɁȺɋɈȻɍ ȾɅə 
ɅȱɄɍȼȺɇɇə ɋȿȻɈɊȿȲ 169 

  

Ʉɢɫɟɥьɨɜɚ Ʉ., ȼɢɲɧɟɜɫьɤɚ Ʌ.  

ɈȻȽɊɍɇɌɍȼȺɇɇə ɍɆɈȼ ɈɌɊɂɆȺɇɇə ȿɆɍɅЬɋȱɃɇɈȽɈ ɄɊȿɆɍ Ɂ 
ȿɄɋɌɊȺɄɌȺɆɂ ɅȿɋɉȿȾȿɐȱ 170 

  

Ʉɨɡɥɨɜɫьɤɢɣ Ɉ., Ȼɟɪɞɟɣ І., Ȼɚɪɧɚ Ɉ., ɉɥɚɫɤɨɧɿɫ ɘ.  

ɈȻʈɊɍɇɌɍȼȺɇɇə ȾɈɐȱɅЬɇɈɋɌȱ ɋɌȼɈɊȿɇɇə ȽȿɅɘ Ɂ ɌȺɍɊɂɇɈɆ ȱ 
ȾȿɄɋɉȺɇɌȿɇɈɅɈɆ 171 

  

Ʉɨɪɨɬɭɧ Ɉ., ɒɭɦɟɣɤɨ Ɇ., ɉɨɥɨɜɚ ɀ., ɉɨɥɨɜɢɧɤɚ ȼ.  

ɌȿɏɇɈɅɈȽȱə ɉȿɋȺɊȱȲȼ Ɂ ȿɄɋɌɊȺɄɌɈɆ ɀɍɊȺȼɅɂɇɂ 172 

  

Ʉɭɱɟɪɟɧɤɨ Ʌ., Ȼɨɪɫɭɤ ɋ., Ⱦɟɪɟɜ’ɹɧɤɨ ɇ.   

ȾɈɋɅȱȾɀȿɇɇə ɎȱɁɂɄɈ-ɏȱɆȱɑɇɂɏ ɌȺ ɎȺɊɆȺɄɈ-ɌȿɏɇɈɅɈȽȱɑɇɂɏ 
ɏȺɊȺɄɌȿɊɂɋɌɂɄ ɋɍȻɋɌȺɇɐȱɃ ȾɅə ɉɊɈȽɇɈɁɍȼȺɇɇə ɆȿɌɈȾɍ 
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