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YK 677.072.6 PE3AHOBA B.I.

KuiBcbkuii HallioHAIBHUH YHIBEPCUTET TEXHOJIOTIH 1 AU3aiiHy

ITPOI'PAMHE 3ABE3IIEYEHHA UIA JOCJIIIZKEHHSA
PEOJIOTTYHUX BJIACTUBOCTEW PO3ILIABIB
CYMIIIEHN NOJIIMEPIB

Mema. Jlocnioocennss peonocivHux eiacmueocmeli  po3niasie  cymiuiell  noaimepie
eKCNePUMEHMANbHO, WIISAXOM MAmeMamuyHoi 06poOKu ma 3a O0O0NOMO20H0 CMBOPEHH NAKemy
npozpam.

Memoouka. ExcnepumenmanvHe 3HAXOO0MNCEHHs 8 A3KOCMI  30IUCHIOEMbCS  Memoo0oM
KaninapHoi eickosumempii. [looanvua obpobka nposoounace 3a Memooom V3a2aibHeHHs OaHUX
no 8’a3kocmi 8 npusedeHux Koopounamax Bumnoepaooea i Mankina. Ilpoecpammue 3abesneuenus
pospobusinocs mosor C++ y cepedosuwyi Builder.

Pesynomamu. Po3pobneno npocpamue 3a0e3neyenHs Oasf OO0CHIONCEHHSA pPeoso2iuHUX
eracmusocmetl po3niasie cymiwell noiimepie. Bono 0ozeonse 3bepicamu ma 6usooumu Ha eKpaw
eKCNepUMEeHMAbHI OaHi, a makodic Oyoysamu Kpusi meuii.

Haykoea nosuszna. Cmseoperne npocpammue 3abe3neyeHns 00360J5€ HAOUHO NPeocmasiiamu i
V3a2anbHIO8AMU eKCNEPUMEHMANIbHI  0aHi ma 0d€ MONCIUBICML  30IUCHIOBAMU  MeOopemuUyHi
0ocnidocen s po3naasie cymiuell nonimepie 6e3 nposeoerHs 00820MPUBANUX eKCHEPUMEHMANbHUX
00Ci0MHCEND.

Ilpakmuuna 3nauumicms.  3a no6y006aHo0 Kpueow meuii OOCIIOHUK MOdce 8USHAYaAMU
Pe0N02iUHI 81ACMUBOCI PO3NIABY CYMIULL NOiMepi 6e3 NPo8edeH s 000AMKOBUX eKCHePUMEHMIS.
B xinyesomy paxymky, mooicHa 3pooumu SUCHOBKU U000 30AMHOCMI CyMiwi 00 nepepooxu,
MOJHCIUBOCTNT OMPUMAHHS 3 Hel MIKPOBOJIOKOH MOWO.

Knrwuoei cnosa: 6onokHoymeopenHs, npueedeHi KOOpOUHamu, Kpuea medii, npocpamHe
3a6e3neueHns.

Beryn. B Garateox KkpaiHax CBITYy NPHUCKOPEHHMH TEMITAMH PO3BHBAETHCS BUPOOHHUIITBO
YIBTPATOHKUX CUHTETUYHUX BOJOKOH (MIKPOBOJOKOH). BOHM 3HaXomsTh MIMPOKE 3aCTOCYBaHHS
MIPY BUTOTOBJICHHI TOBAPiB HAPOTHOTO CIOKUBAHHS (TKAaHWHH, TPUKOTAX, IITYYHA IIKipa), a TAKOXK
JUIsL TEXHIYHUX BUPOOIB (TEIIIO- Ta 3BYKOI30JIAMIHI MaTepiany, GiIbTpH NPEU3iHHOrO OUUIEHHS,
CHUHTETHYHUI marip) Touo. ICHYI0Th pi3Hi clocoOH ofep KaHHS yIbTPATOHKUX BOJOKOH, ajie cepell
HUX 0co0MBe Micle 3aiiMae GpopMyBaHHS MIKPOBOJIOKOH IUISIXOM MepepoOKH pO3IUIaBiB CyMilien
MoJIiMepiB, TOOTO peastizallis Tak 3BaHOTO SBUINA CIICIU(IYHOTO BOJIOKHOYTBOPEHHS [1].

IlocranoBka 3aBaaHHs. OIHIEIO 13 BaXJIMBUX YMOB peaiizailii sBUIIA Crenu(iqyHOro
BOJIOKHOYTBOPEHHS € ONTUMAJIBHUHN CTYIIHb CYMICHOCTI KOMITOHEHTIB B po3ruiaBi. Lle 3a0e3neuye
YTBOPEHHS TEPEXIMHOTO MIapy JOCTATHHOI MPOTSKHOCTI Ta MOXJIMBICTH Tepefadi Hampyr, sKi
BUHHUKAIOTh B AUCTIIEPCIHHOMY CEPEIOBHII, KPaIlJIsiM MOJIIMEPY AUCTIEPCHOT (a3u.

OcoOnuBuil 1HTEpeC TMpPEACTaBIs€ METOJ  BBEICHHS B  OiHApHY CyMIIl TOJIMEpiB
JI0JaTKOBOTO KOMIIOHEHTY, IO BHCTyNae sSK KommaruOinmizatop. Panime BHKOHaHHUMHU
JOCHIUKEHHAMU Oyllo TOKa3aHo, II0 B OIHAPHUX CyMillax IMOJIMEpIB SBUIIEC CHEIU(IUHOTO
BOJIOKHOYTBOPEHHSI HAMOUIbII YiTKO peasi3yeThCsl MPH CIIBBIIHOLICHHI BOJOKHOYTBOPIOIOUOTO 1
matpuyHoro nonimepiB 20/80; 30/70 mac. %. BBeneHHs koMnaTtuOinizaTopiB CHpUs€e YTBOPEHHIO
MIKPOBOJIOKOH TIpH OUTBIIOMY BMICTI BOJOKHOYTBOPIOIOYOrO0 KOMIOHEHTY. OKpiM BIUIMBY Ha
MpoIIeC BOJIOKHOYTBOPEHHS, J00AaBKM KOMITATUOLIi3aTOPiB BIUIMBAIOTh TAaKOX Ha BIIACTHBOCTI
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OTPUMaHUX MIKPOBOJIOKOH (30KpeMa, BOHM HAJalOTh CHEUU(IYHI BIACTUBOCTI — OAKTEPUIUIHY
Aito, XIMIYHY CTiMKicTh). Taki MIKpOBOJIOKHAa BHUKOPUCTOBYIOThb, 30KpeMa, Ui BHPOOHUIITBA
pi3HOMaHITHUX (IIBTPYBAJIBHUX MaTepianmiB. SKICTh peami3aiii BOJOKHOYTBOPEHHS BU3HAYAETHCS
3HaYHOI0 MIpOI0 CHIiBBIAHOIIEHHSM KOMIIOHEHTIB CYMIIll Ta pPEOJIOTIYHUMH BIACTUBOCTSIMHU
BXIJTHUX TOJIMEPIB, TOMY JOCTI/HDKCHHS [UX MPOIECIB 3 BUKOPUCTAHHSIM MaTEeMaTHYHUX METOJIIB
aHaTI3y € BAXKJIMBHUM 1 TeMa poOOTH aKTyaJbHOIO.

B’s3kicTh € OfHIEI0 3 HAaWBKIIMBIMIMX XapaKTEPUCTHK HEHBIOTOHIBCHKOI PIAMHH, SKOIO €
po3miaB cymimn momiMmepiB. BoHa xapakTepusye B3aeMO3B’SA30K jgedopmariii 1 Hampyr, IIo
BUKIMKaNU 1i Aedopmartii. be3 3HaHHS PEONOTIYHUX XapaKTEPUCTHK IMOJIIMEPIB Y B’ A3KOTEKY4OMY
CTaHi, HEMOXXJIMBO OOTPYHTOBAHO MITIHTH 10 PO3POOKH TEXHOJOTIYHOTO PEXHUMY IepepoOKU
noJiiMepiB Ta ix cymimeit y BupoOu, 0co0JIMBO — Y BOJIOKHA.

B nmocnimxenHi sBuiia crenu@iyHOro BOJOKHOYTBOPEHHS IMEPEBaXKa€ €KCIIePUMEHTATbHUIMA
nigxia. Metoro naHoi poOOTH € CTBOPEHHS MaKeTy Mporpam, MOB’sI3aHUX 3 JOCIHIHKCHHIM SBUIIA
cnenr(igHOr0 BOJIOKHOYTBOPEHHS, 1, 30KpeMa, — MPOrpaMHOTO 3a0e3MeUeHHS IS JTOCHIIKCHHS
PEOJIOTTYHHX BJIACTUBOCTEH PO3IIIaBYy CYMIII MOIMEPIB.

Pe3yabTaTn gociigkennsi. ExciepuMeHTanbHe 3HAXOMHKEHHS B’SI3KOCT1 31HMCHIOETBCS 3a
BIJIOMOI0O METOJMKOIO - KamiIIpHOI BickosumeTpiero. [lomampira oOpoOka  3aificHIOETBCS 3a
3alponoHOBaHUM BuHOrpagzoBum i MankiHUM METOJIOM y3arajlbHEHHS MJaHUX IO B’S3KOCTI B
HACTYITHUX MPUBEJCHUX KOOpAMHATAX [2]:

Nop = MMy 7}11[) =Mu-y
1€ My - HalO1IbIlIa HEIOTOHIBChKA B’ SI3KICTH;
¥ -IIBUJIKICTB 3CYyBY;
Nup — IPUBEJIEHA B’ A3KICTh;

7 ,p — NPUBEIICHUH TPAIIEHT IBUIKOCTI 3CYBY

Mertoa cynepno3uiii B’sI3KICHUX BIACTMBOCTEW OCHOBAaHUI Ha TOMY, IO 3MiHA €(heKTUBHOI
B’SI3KOCT1 3YMOBIIIOETHCSI XapaKTEPUCTUKAMHU CUCTEMH B MOYATKOBOMY CTaHi, TOOTO HaWOLIBIIO
HBIOTOHIBCHKOIO B’SI3KICTIO. Y3araJlbHEHHs B’SI3KICHUX XapaKTEPUCTUK MOKIIMBE JIUIIE TOJI, KOJIH
penakcaniiHi CIeKTPH MOJTIMEPHUX CUCTEM MOAI0HI MPH Pi3HUX TEMIIepaTypax Ta KOHIICHTPAIlisX.
OO6poOka pe3ynbTaTiB A OIHAPHUX CyMIIICH MOKa3aja, Mo s 0araTboxX CyMIlIed MOJIiMEpiB
ICHYIOTh JIOCHTh IIHUPOKI 0OJIACTI, /1€ 3aJIeKHICTh B S3KOCTI BiJ IIBUIKOCTI 3CYBY B MPHUBEIACHHUX
KOOpJMHATAX € IHBapiaHTHOIO 1O BiJHOMIEHHIO A0 cKiaay. Lle cBimuuTh mpo Te, Mo B AaHii JiUTSHII
BIUIMB CKJaJy CyMilli Ha e(eKTUBHY B’SI3KICTh pPO3IUIABY  IIIJIKOM HPOSIBISETHCS YEPeE3 My.
BcraHoBieHO TakoXk, IO 1HBAapiaHTHICTh BiJ CKJIaay 3aBXKIH CIOCTEPIraeTbes Ui TOTO
JHCTIEPCIHHOTO CepPEeIOBHILA, PO3IIAB SKOTO XapaKTEPU3Y€ETHCSI HAUOUIBIIOI aHOMAJIEI0 B’ A3KOCTI
1 enactuuHicTIO. TakuM YMHOM OYJIO MOKa3aHO, 10 MOXKIIUBICTh KOHIICHTPALIHHOI Cynepno3uiii B
pO3IJIaBax BH3HAYAETHCSA PIHUIICID B UYYTJIMBOCTI KOMIIOHEHTIB JO IHTEHCHUBHOCTI 3CYBY.
Cynepno3ulliss Ma€e Miclie JOTH, JOKH TOJIMEp, SKUH XapaKTEPHU3YEThCs OUIBIIOI aHOMAJIIEIO
B’SI3KOCTI, € mucnepciitaum cepenosuineM [3]. Bukonana o6poOka ekcriepuMEHTAIbHUX JaHUX 10
B’SI3KICHUX BJIACTUBOCTSAX IMOABIMHUX cymimeid mominporinen / coimomiamin (IIIT/CITA), sika
CBIIYMTH MPO BIACYTHICTH iHBapiaHTHOCTI Big BMmicty 111 (puc.l).
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Puc. 1.3anexnicts B’sa3kocti posmiaaBy cymimi IITI/CITA
Bi/Jl IIBUAKOCTI 3CYyBY B IPHBEJeHUX KOOPAUHATAX.
Touxku 1-+4 BignosigawTts BMmicTy IIII, mac. %: 20; 30; 40; 50

B Toi1 ke uac, BcraHoBieHa iHBapianTHicTh i cywmimeit [T / CITA, moaudikoBaHUX
nobaBkaMu cuiiokcaHoBuX piauH Mapku [IEC-5, B mpuBeaeHuX KoopauwHaTax BuHOrpamosa-
Mauikina Bifi BMicTy 100aBKH (puc.2).
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Puc. 2 3anexnicTsb B’si3kocTi po3miaaBy cymiui ITII/CITA/ITEC-5
BiJl IIBUAKOCTI 3cyBY B pUBeleHNX Koopaunartax. Touku 1+5
BignoBigaTts Bmicty IIEC-5, mac. %: 0; 0,1; 0,3; 0,5; 1,0
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Lle nmae MOXJIHMBICTH CTBEPIKYBATH, IO PEITAKCALIWHI CHEKTPU TOCTIHKEHUX MOTPIHHUX
cyMinei moioHi.

Binomo, 1110 3aneXHICTh B’SI3KOCTI PO3IIABIB 1 PO3YMHIB MOMIMEPIB Yy BKa3aHUX MPUBEACHUX
KoopauHaTax iHBapianTHa Bin Temmeparypu. [is Buxinnux 11T 1 CITA mae micue temmneparypHa
CYTIEPIIO3HIIis B AOCTIHKCHOMY 1HTEpBaIi Temreparyp. Taka K 3aKOHOMIPHICTh CIIOCTEPITaeThCs 1
st posmmaeiB IIIT 1 CITA, ski mictare 0,3 mac. % I[TEC-5. OcraHHE CBITYHTH TPO TE, IO
CUJIOKCAHOBA PiAMHA HE 3MIHIOE XapaKTep PEIaKCaIlIfHOTO CIIEKTPY BUXITHHUX mojiMepiB. OOpoOka
naHux no B’s3kocti posmiasiB cymimn [III/CITA cknany 50/50 wmac.% Ta 3 mo6aBkamu I[1EC-5
nokasaja, o il BUXIITHOI CyMillli Ta MPH BCIX JOCHIIKEHUX KIJIBKOCTSAX CHUIOKCAHOBOI PiHMHU
TEeMIIepaTypHa 1HBapiaHTHICTh BUIMOBHIOEThCA. Lle 03Hadae, M0 penakcariiiHi CreKTpu PO3IUIaBiB
6iHapHoi Ta moTpiitHoi cymiureii moibHi B mianasoni Temmepatyp 180 +220 °C.

Takum YMHOM, J1aHi JiTepaTypu Ta Ofep>KaHi HaMM pPe3yJbTaTH CBiAYATh, 10 7S pO3IIABIB
CyMillIel MONIMEepiB MPOSBIAIOTHCS TaKi K CaMi 3aKOHOMIPHOCTI iX PEeoJIOriyHOi MOBEMIHKH, SK 1
JUTSl pO3IIIaBIB BUX1HUX MOJTIMEPIB.

[Iporpamue 3a0e3mnedeHHs M AOCTIHKEHHS PEOJOTIYHUX XapaKTePUCTHUK PO3ILIaBiB
cymitrelr momiMepiB po3pobistock Moo C++ y cepemopuiie po3pobku C++ Builder [4, 5].
CepenoBuiiie po3poOKH  CKIAMAEThCA 3 pemakropa (opm, I1HCIEKTOpa O00'€KTiB, HaNITPH
KOMIIOHEHT, aJMIiHICTpaTopa MPOEKTY Ta TMOBHICTIO IHTEIPOBAHOTO pEAAKTOpa KOAy 1
HaJIaro/KyBayva.

KpuBa teuii OynyBanach HUISIXOM alpoKCHUMAIli €KCIIepUMEHTAIbHUX IaHUX 32 METOJIOM
HaiimeHmmx kBanpariB. Cyte Merony HaiiMeHmux ksagpatiB (MHK). Hexait Bukonyetbcs N
eKCIIEPUMEHTIB, B KOXKHOMY 3 SKHX HE3ICKHUM 3MIHHHM X = (X1,...Xp) HAJA€ThCS IEBHUX
3HAYEHb, 1 IPU IbOMY OJICPKYIOTHCS JIESKI 3HaYEHHS 3aIeKHOI 3MiHHOI Y. [lo3Haunmo X = (Xil, ey
Xip) Ha0ip 3HAYCHb HA3aJICKHUX 3MIHHHX, [0 OYJI0 Ha/JaHO iM B i-My €KCIIEpUMEHTI, Yj — BiAMOBiIHI
3HAYCHHs 3aexHOoi 3MiHHOI (I = 1,2,..., n). 3rigno 3 MHK, a4 oiiHku BeKTOpa mapamerpiB f =
(Br,...,[m) OepeTbes Takuit BEKTOP, MPH IKOMY Cyma

n .42
S(8)= 3|y~ f ()] o
=1

npuiiMae MiHIMaJIbHE 3HAYCHHS 110 [

Skmo ¢ynkuis perpecii f e audepenuiiioBanoro 3a mnapamerpamu (f,...,0m), TO
HEOOX1/IHOI YMOBOIO MiHIMYMY S(/f) € BUKOHAaHHS PIBHOCTEH

M=O j=12,....m
0B, ’ AR

Cucrema (2) cki1agaeTbes 3 piBHSAHB, KUIBKICTD SIKUX JOPIBHIOE YHCITY HEBIIOMHUX CUCTEMH —

(2)

KoedirienTiB. Bona po3B’s3yBanack nmporpamHo 3a gpopmynamu Kpamepa.

OcHoBHI QyHKLIT Tporpamu:

- (yHKIIist OSI BMBOJIUTH Ha KOMIOHEHTI IMage oci KOOpIUHAT X Ta Y, 3[IHCHIOE PO3MITKY,
MMO3HAYCHHS Ta CITKY;

- ¢yukuis tochki mpusHaueHa ais BigoOpaXKCHHS HAa €KpaH E€KCIEPUMEHTAIbHUX 3HAYCHB,
34dTaHuX 3 (paitma, maHi 30epiraroThCs B MacHBI.

- ¢yHKIIE SUM -  QYHKIA A8 3HAXO/KEHHS KOE(IIIEHTIB CUCTEMH DPIBHSHBb IS
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BU3HAYCHHS HEBIIOMHX KOE(ILIEHTIB ampoKCHUMaliiHOI KpUBOI 3a METOJO0M HalWMEHIINX
KBaJ[paTiB.

- ¢pyHkuis pererahunok BuKoHye mepepaxyHOK KOOPIMHAT 31 3BHYAHHUX Y IIPUBE/ICHI.

- (yHKHis Kramer BUKOpUCTOBYE 3HaiiJIcHI BUIIE3raJaHo0 QyHKIiew (Sum) koedinieHTn
JUTS CKIIQJaHHsI CUCTEMH JIIHIMHUX PiBHSAHB. 3a MeTo0M Kpamepa po3B’s3yeTbes cCHCTeMa JIIHIHHUX
piBHsHB. KOopeHi maHoi cucTeMu piBHSHB SBIISIOTH COOOK0 KOEQIIIEHTH apOKCUMAIIHHOI KPUBOI 1
B TIOJTBIIIOMY BHKOPHUCTOBYIOTHCS JUIsl IIOOYIOBH KPHUBOI Teuii.

- ¢pyukiis graphic mamoe rpadik 3HakAeHOT GYHKIIIT.

OTxe, 3a OTpUMaHUMH pe3yJbTaTaMH pPO3pPOOJIEHE IMpOrpaMHE 3a0e3MeUeHHs 03BOJISIE
3MiHCHUTH TOOYI0BY KpHBOi Teuii. OOpoOKa pe3ynbTaTiB A OiHApHUX cyMmileil mokasye, o s
OaraTboX CyMilleil MoJIiMepiB ICHYIOTh JOCUTh IIUPOKI 00NaCTi, J1¢ 3aleXKHICTh B’S3KOCTI BiX
IIBUJIKOCTI 3CYyBY B NPHBEJCHHMX KOOpDAMHATaX € IHBAPIiaHTHOIO IO BIJHOIICHHIO JI0 CKJany.
BizyanbHy nepeBipKy icHyBaHHS I1i€1 TOAIOHOCTI AOCHITHUK 3/1HCHIOE ITICNIs BUBEACHHS HA €KpaH
BIIITOBIAHUX JTaHUX.
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Puc. 3 3anexuicts B’sa3kocTi po3miaaBy cymimi ITITI/CITA Bix mBuakocTi
3CyBY B NIpuBeeHNX kKoopauHarax. Touku 1-+4 BianoBinawoTb
pMmicrty IIII, mac. %: 20; 30; 40; S0 (cynepno3uiist BixcyTHs)

Jnis po31uiaBiB cymiliel momiMepiB, A1 SIKUX CyNEepro3uiis Mae micie (puc. 4), MokHa 3a

JIOTIOMOTOF0 MPOTpaMu MOOYIyBaTH KPUBY TeUil Ta MPOBECTH MOJAAJBIIE TEOPSTUYHE TOCIIHKCHHS
PEOOTIYHIX BIACTUBOCTEM.
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Puc. 4 Kpusa Teuii po3niaBy cymimi IITI/CITA/ITEC-5 (cynepno3uiist Ma€e micie)

BucnoBok. CTBOpeHe mporpaMHe 3a0e3MedeHHs JT03BOJIsIE 32 MOOYIOBAHOIO KPUBOIO TEUil
BU3HAYaTH B’A3KICTh PO3IJIABY MOJIIMEpY abo CyMmilli MOJiMepiB, aHali3yBaTH BIUIMB pPIi3HUX
100aBOK Ha B’SI3KICTh BOJOKHOYTBOPIOIOYOT'O Ta MATPUYHOIO MOJIMEPIB Ta iX CyMilll, BU3HAYATH
B’S3KICTh IpHM pI3HUX HANpyrax 3CyBY, BCTAHOBIIOBATH BIUIMB TEMIIEPATypH Ha pEOJIOTiuHI
BJIACTUBOCTI TIOJIMEPIB Ta XapakTEepPU3yBaTH CTYIIHb BIIXWICHHS TeYii BiJ] HBIOTOHIBCHKOTO
pexumy 0e3 IPOBEICHHS TOAATKOBUX €KCIIEPUMEHTIB.

Po3pobiiena  mporpama  103BOJISIE  HAOYHO  MPEACTABIATH 1 y3arajJbHIOBATH
eKCIICpUMEHTAJIbHI J1aHl, Ta Ja€ MOXJIUBICTh 3IHCHIOBATH TJIMOOKI TEOPETHYHI OCIHIKEHHS
pO3MIaBiB cyMimlel mosiMepiB 6e3 MPOBEACHHS JTOBrOTPUBAINX EKCIIEPUMEHTIB. B mpakTuuyHOMY

IJTaHI BOHA JI03BOJISIE 3pOOUTH BHCHOBKH IIOJO 3JaTHOCTI CYMIIIi 10 MEPEPOOKU Ta MOKIUBOCTI
OTpUMaHHS 3 He1 MiKPOBOJIOKOH.
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MMPOI'PAMMHOE OBECITEYEHMUME JJIS1 UCCJIEAJOBAHUA
PEOJIOTUYECKHNX CBOMCTB PACIIJIABOB CMECEM ITOJINMEPOB
PE3AHOBA B.T.

Kuesckuii nayuonanbuwili yHusepcumem mexHoao2uul U OU3aiHa

Heab. wuccaegoBaHWE  PEOJIOTMYECKMX  CBOMCTB  PacIIaBOB  CMECEMl  MOJIMMEpPOB
AKCIIEPUMEHTANbHO, MYyTEM MaTeMaTH4ecKol o0O0paboOTKM M ¢ TIOMONIBIO CO3MAaHMS ITaKeTa
MIPOTPAMM.

MeTtoauka. DOKCIEPUMEHTAILHOE  HAXOXKJICHHWE  BSI3KOCTH  MPOBOJUTCS  METOJIOM
KamWJUIAPHON BHCKO3UMETpUU. JlampHelmas o0paboTka OCYyIECTBIAETCS MO METOAY 000OIIeHHs
JAHHBIX IO BS3KOCTH B MPHBEACHHBIX KoopaumHatax BuHorpamoBa m Mankuna. Ilporpammuoe
obecrieuenne paspabdaTteiBaiochk Ha s3bike C ++ B cpene Builder.

Pe3yabTaTsl. Pazpaborano nporpaMmHoe obecrieueHue sl UCCIEA0BAHMUS PEOIOTHIECKUX
CBOMCTB paciyiaBa cMecd moiuMepoB. OHO TMO03BOJSIET XpaHUTh M BBIBOJWUTH Ha 3KpaH
AKCIIEPUMEHTANbLHBIC JAHHBIE, 4 TAKIKE CTPOUTH KPUBBIE TCUCHHUS.

Hayuynasi HoBu3Ha. Co31aHHOE ITPOrpaMMHOE OOecIlieYeHUe 1aeT BO3MOXKHOCTh HArJISIHO
MPECTaBIATh U 00001IaTh AKCIIEPUMEHTAIbHbIE JaHHBIE U MO3BOJSET OCYILECTBIATH TIIyOOKHE
TEOPETUYECKHE HCCIIEAOBAaHMs paclljaBOB CMeced NOJIMMEpPOB 0€3 MPOBEACHUS AITUTEIbHBIX
AKCIIEPUMEHTAJILHBIX HCCIEI0BaHUH.

IIpakTHyeckass 3HAYMMOCTDb. [0 ITOCTPOEHHON KPHUBOW TEYEHMS HCCIIENOBATEIb MOXKET
ONpEAENATh PEOJOrMYecKHe CBOMCTBAa paciylaBa CMECH IIOJUMEpOB 0e3  MpOoBeleHUs
JOTIOJTHUTEIBHBIX SKCIIEPUMEHTOB. B KOHEYHOM cyeTe, MOKHO C/elaTh BBIBOABI O CIIOCOOHOCTH
CMecCH K mepepadoTKe, BO3MOKHOCTHU MOyYEHUs U3 He€ MUKPOBOJIOKOH M TOMY MTOJI00HOE.

KiroueBble cjioBa: 6010KHOOOpa306anue, npusedeHHvle KOOPOUHAMbL, KPUBAs MeyeHus,
npozpammuoe obecneyetue.

SOFTWARE FOR RESEARCH RHEOLOGICAL PROPERTIES OF POLYMER

BLENDS MELTS

REZANOVA V.G.

Kyiv National University of Technology and Design

Purpose. To study the rheological properties of polymer mixture melts experimentally, with
mathematical processing and by creating the software package.

Methods. Experimental determination of viscosity is carried out by a capillary viscometry.
Further processing is performed by the method of summarizing data on the viscosity reduced
coordinates Vinogradov and Malkin. The software was developed in C ++ language in Builder
environment.

Results. The The software for the study the rheological properties of the polymer mixture
melts was carried out. It allows you to store and display the experimental data, as well as to build
the flow curves.

Scientific innovation. The developed software makes it possible to visualize and summarize
the experimental data and allows for deep theoretical studies of polymer mixture melts without a
long-term experimental studies.

Practical significance. With the obtained curve of flow researcher can determine the
rheological properties of the polymers mixture melt without undue experimentation. Ultimately, it
is possible to draw conclusions about the processability of the mixture, the possibility of obtaining
fibers from it and so on.

Keywords: fiber formation, reduced coordinates, flow curve, software.
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	В той же час, встановлена інваріантність для сумішей ПП / СПА, модифікованих добавками силоксанових рідин марки ПЕС-5, в приведених координатах Виноградова-Малкіна від вмісту добавки (рис.2).
	Рис. 2  Залежність в’язкості розплаву суміші ПП/СПА/ПЕС-5
	від швидкості зсуву в приведених координатах. Точки 15
	відповідають вмісту ПЕС-5, мас. %: 0; 0,1; 0,3; 0,5; 1,0
	Рис. 1.Залежність в’язкості розплаву суміші ПП/СПА від швидкості зсуву в приведених координатах.
	Точки 14 відповідають вмісту ПП,  мас. %: 20; 30; 40; 50
	Це дає можливість стверджувати, що релаксаційні спектри досліджених потрійних сумішей подібні.
	Відомо, що залежність в’язкості розплавів і розчинів полімерів у вказаних приведених координатах інваріантна від температури. Для вихідних ПП і СПА має місце температурна суперпозиція в дослідженому інтервалі температур. Така ж закономірність спостері...
	Таким чином, дані літератури та одержані  нами результати свідчать, що для розплавів сумішей полімерів проявляються такі ж самі закономірності їх реологічної поведінки, як і для розплавів вихідних полімерів.
	Отже, за отриманими результатами розроблене програмне забезпечення дозволяє  здійснити побудову кривої течії. Обробка результатів для  бінарних сумішей показує, що для багатьох сумішей полімерів існують досить широкі області, де залежність в’язкості в...
	Рис. 3 Залежність в’язкості розплаву суміші ПП/СПА від швидкості
	зсуву в приведених координатах. Точки 14 відповідають
	вмісту ПП,  мас. %: 20; 30; 40; 50 (суперпозиція відсутня)
	Для розплавів сумішей полімерів, для яких суперпозиція має місце (рис. 4), можна за допомогою програми побудувати криву течії та провести подальше теоретичне дослідження реологічних властивостей.
	Висновок. Створене програмне забезпечення дозволяє за побудованою кривою течії визначати в’язкість розплаву полімеру або суміші полімерів, аналізувати вплив різних добавок на в’язкість волокноутворюючого та матричного полімерів та їх суміші, визначати...
	Розроблена програма дозволяє наочно представляти і узагальнювати експериментальні дані, та дає можливість здійснювати  глибокі теоретичні дослідження розплавів сумішей полімерів без проведення довготривалих експериментів. В практичному плані вона дозв...

