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BIIJIUB HAHOYACTHHOK Cu6PS51 HA JIEJIEKTPUYHI BJJACTUBOCTI
HEMATHUYHOI'O PIIKOI'O KPUCTAJIA 6CB
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Haykogwuii kepiBauk npod. O.B. Kopanbuyk

KuiBchkuii HalllOHAJIBHUI YHIBEPCUTET TEXHOJIOTIH Ta qu3aliHy

Mema i 3aeo0annsa. Metoro poOOTH OyJI0 JOCTIAWTH BIUIMB HAaHOYACTHHOK
cynepionHoro mnpoBigauka CUsPSs| Ha nienekTpuyHi BIACTHBOCTI HEMATHYHOTO PiAKOTO
kpucrana 6CB.

Jlnist DOCSATHEHHS Takoi METH B poOOTi OynM MOCTaBJIEHI Ta pPO3B’s3aHI HACTYITHI
3aBJIaHHS: ) BUTOTOBUTHU 3pa3Kd 3 JMCIEPrOBAHUMHU Y HEMAaTHUYHOMY pIIKOMY KpHCTali
(PK) cynepionnumu nHanouactuHkamu CUgPSsl Ta mocniauTé BIUIMB HAaHOYACTHHOK Ha
JieneKkTpuyHi BaacTuBocTi PK.

06’ckm ma npeomem 00cnioycenna. OO’ €KTOM IOCITIKCHHS Oyau JieleKTpHyHi
BJAacTUBOCTI pigkoro kpucrtama 6CB. Ilpeamer npocniykeHHs — BIUIMB CYIEpPIOHHUX
HAHOYACTHHOK Ha JICIEKTPUYHI BIIACTUBOCTI HEMAaTHYHOTO pifKoro kpucrana 6CB.

Memoou ma 3acoou oocnioxncenna. Pinkuii xpuctan 6CB 0e3/3 HaHOYAaCTHHKaAMU
CugPSsl Mu mocmimxyBamu y Komipkax THUIy ceHnaBid 3 mpozopumu ITO emnexkrpogamu.
Konnentparnis chepuunoi ¢opMu HAHOYACTHHOK JiaMeTpoM 35 HM Yy piAKOMY KpucTaii
ckiagana 0,01, 0,05 ta 0,1 mr/mi. ToBmmHa 3pa3kiB ckiagana 10 MrM.

EnexTpuyHi BIaCTUBOCTI OTPUMAHHUX CaHIBIY-KOMIPOK JOCTiIKYyBaJlId B Jiama3oHi
gacror 10*-10° ' npu temmeparypi 293 K 3a gomomororo ociiuiockomnigyHoro metoay [1].
AMIUTITY1a BUMIPIOBAJILHOTO CUTHATY CHHYCOifanbHOoi popmu ckianana 0,2 B. Ilpuiimaroun,
10 EKBIBAJIEHTHOIO CXEMOI0 BHUMIPIOBAJIBbHOI KOMIPKHM € TMapajebHO 3’€JlHaHl omip Ta
KOHJIeHCaTop, BU3HavaiIM BeauuuHu onopy R Ta emuocti C. ITo BennuuHi C MU BU3HAYalIH
JHACHY KOMIIOHEHTY KOMIIJIEKCHOI JIEJIEKTPUYHOI IPOHUKHOCTI €', a 10 BeIU4MHI R — ysBHY
KOMIIOHEHTY &".

Haykosea noeuzna ma npakmuuhne 3HAYeHHA OMPUMAHUX pe3yibmamis. Y IaHIl
poboTi Oyno JOCHIKEHO 1 MOSICHEHO BIUIMB CYNEpioHHMX HaHo4yacTUHOK CuUgPSsl Ha
JeNEeKTPUYH1 BIACTUBOCTI HEMaTUYHOTO piakoro kpucrana 6CB. i pe3yapTaTi BaxXJIuBI JUis
npakTuyHoi Mmoaudikamuii BmactuBocteit PK 3a 10momMororw HaHOYaCTHHOK.

Pesynomamu oocniorycenns. Ha puc.la HaBeneHI 4acCTOTHI 3aJIeKHOCTI JAiicHOI &'
(1,3) ta ysBHOI €" (2,4) KOMIOHEHT KOMIUIEKCHOI A1eeKTPUYHOI MPOHUKHOCTI IJIaHAPHO
opienToBanux 6CB (1,2) ta 6CB+0,01 Mr/mn nanouactuHok CUgPSsl. I3 anamizy mux ganmux
BUIUIMBAe, 1m0 Ha ainguni yacror f<10 I'm mis 6CB i f<10® I'm g 6CB+0,01 mr/ma
HaHouacTHHOK CUgPSsl cmocrepiraeTscs mucnepcis €. Y BUMAAKY PiAKOro KpucTaimy 0e3
JOMIIIOK aHaji3 Takoi AucIepcii KOMIOHEHT JIeJIeKTPUYHOI MPOHUKHOCTI MPOBECTH BAXKKO
OCKUIBKM 3MiHM €' Ta €" IpHM 3MeHIIeHHI YacTtoTu nyxe wmani. g anamizy aucnepcii
JIENEeKTPUYHOI MPOHUKHOCTI JUIsl PIAKOTO KpUCTally 3 HAHOYACTUHKaMU Oyiu moOyaoBaHi Ta
npoaHaiizoBaHi 3anexxHocTi €"(g") (miarpamu Koyn-Koyna).

Amnani3 orpuManux Hamu aiarpam Koyn-Koyma mokaszas, mo ix 3 Majior0 moxuOkoro
MOYKHA ampOKCHUMYBATH IMIBKOJIOM. BimmoBimHO a0 Teopii penakcaiidHux mpoueciB [2],
TaKOMY THITY JUCTIEpCli BETMYMHU J1eJIEKTPUIHOI IPOHUKHOCTI BiJiMoBinae aucrepcii Jlebast.
HaHouacTHHOK CuUgPSsl 1 6CB+0,1 wmr/mMn HanouwactmHOk CuUgPSsl X mpoBimHicTh
3a0e3nevyeThCsl MPUHAWMHI IBOMa PI3HUMH CHCTEMaMH 3apsiy.

Ha puc.10 moka3zaHi 4YacTOTHI 3aJ€KHOCTI JIHCHOI KOMIIOHEHTH KOMIUIEKCHOI
JIETIEKTPUYHOI TPOHMKHOCTI €' 1miaHapHo opieHTtoBanux: 6CB (1), 6CB+0,01 wmr./mn
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HaHoyacTHHOK CUgPSsl (2), 6CB+0,05 mr/min HanowactuHOK CUgPSsl (3) Ta 6CB+0,1 Mr/mi
HanouacTHHOK CUgPSs| (4).
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Pucynok 1 — YacroTHi 3anexHocTi niticaoi €' (1,3) ta ysaBHOI €" (2,4) KOMIIOHEHT KOMIUTEKCHOT TieNeKTPUIHOT
MIPOHHUKHOCTI Iu1aHapHO opieHToBaHNX 6CB (1,2) Ta 6CB+0,01 Mr/mMi CugPSsl (a). YacToTHi 3anmexHocTi €'
wianapHo opientoBanux:6CB(1); 6CB+0,01 mr/mi CugPSs1(2); 6CB+0,05 mr/mi CugPSsl(3); 6CB+0,1 Mr/min
CUGPS5|(6)

I3 nanux pe3ynpTaTiB BUILTUBAE, 10 MPU BBeAeHHI HaHOUacTHHOK Y PK BigOyBaroThcs
CYTT€BI 3MIHU JIIEIEKTPUYHOTO CIIEKTPY caMe B Jiara3oHi 4acTOT f<10® . Ll PI3KI 3MIHU
TENeKTPUYHOTO CIEKTPY CHPUYUHEHI MPHENeKTPOHUMHU edekTamu. Sk BUILTUBae i3 puc.16
s f >10* I'm BennumHa €' He 3aJIEXKUTH BIJ 4acTOTH. BemuwuwHa €' Ha I QUISHII Y4acTOT
BIJIMOBiIa€ JiENEKTPUYHIN TPOHUKHOCTI O0’€MHOT YacTUHU 3pa3Ka. AHali3 3alIeKHOCTI
BEJIMYMHU €' BiJ KOHICHTparlii HaHouacTHHOK CugPSsl Bka3zye Ha Te, IO BBEICHHS
HAHOYACTHMHOK TMPHU3BOAUTH JIO HE3HAYHOTO 3OUIBIICHHS MieNEeKTPUYHOI MPOHUKHOCTI
(pizHuns y BenmmumHi €' Mk 3pazkamMu 6CB+0,1 mr/min CugPSsl Ta 6CB 6e3 HaHOYaCTHHOK
Omu3bka 70 1).

Bucnoseku. 3uaiineno, mo HaHouacTHHKH CuUgPSsl He cyTTeBO BIUIMBaIOTH Ha
BEIMYMHY JlIeNeKTpUuHOi mMpoHUKHOCTI O6CB (pi3HMLIA y BelIMYMHI J€JIeKTPUYHOI
MPOHUKHOCTI MK 3pa3kaMd 3 MaKCHMaJIbHOIO KOHIICHTparliero HaHodacTHHOK CugPSsl Ta
6CB 06e3 HaHouaCcTMHOK Oyina Onu3pka a0 1). OCHOBHUMHM HpPUYMHAMH TaKOro eQeKTy
MOKYTh OyTH: HE TJOCUTh BUCOKA MOPIBHSIHO 3 PLAKUM KPUCTAJIOM Jli€JIeKTpUYHA MPOHUKHICTh
HaHouacTHHOK CugPSsl, arperariis HAaHOYAaCTHHOK Ta HE CYTTEBHM BIUITMB HAHOYACTHHOK Ha
OpIEHTAIIII0 MOJIEKYJI PIIKOTO KPUCTATY 3aBISKHU iX cepruyHiil popmi.

Kniouosi cnosa: nemamuunuii pioxuti Kpucmai, CYnepioHHi HAHOYACTUHKU,
OieeKmpuuHa NPOHUKHICIb, YACMOMHI 3A1eHCHOCHII.
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